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Smarter Plastic. Cleaner Planet.
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O MECANISMO DE BIODEGRADACAO USANDO Eco-ONE®

Os plasticos (ou polimeros) séo feitos de longas cadeias moleculares
com moléculas organicas chamadas de monémeros. Os polimeros nao
existem naturalmente e sédo projetados para que sejam extremamente
estaveis- como resultado, eles ndo séo facilmente biodegradaveis e fi-
cam imutaveis no ambiente durante séculos e, possivelmente, para sem-
pre. Eles sdo herméticos e impermedveis.

Eco-One® é um aditivo organico que faz que o plastico seja biodegra-
davel através de uma série de processos quimicos e bioldgicos, quando
descartados num ambiente rico em micrébios, como um aterro sanitario.
Ele permite que o plastico seja consumido por micrébios (como alimento
e fonte de energia).

1. FORMAGAO DO BIOFILME

Eco-One®, age como um agente de superficie, torna a base de resina
hidrofébica muito mais hidrofilica na presenga de microbios. Isso facilita
a rapida formacao de uma carga de umidade e um biofilme rico em mi-
crobios na superficie do plastico.

Enzimas secretadas por micrébios ativam as propriedades higroscoépi-
cas de Eco-One®. Isso permite que a umidade seja mantida, e assim,
facilita uma adeséo intima do biofilme ao plastico..

2. EXPANSAO DA MATRIZ POLIMERICA

A acumulagdo agressiva de dgua expande a matriz do plastico e da o
acesso aos micrébios para a matriz do polimero inteiro. Os pontos mais
provaveis de ataque em polimeros de hidrocarbonetos estdo dentro ou
préximo ao final da cadeia.
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3. DECOMPOSIGAO INICIAL DAS CADEIAS POLIMERICAS

Os micrébios quebram a maior cadeia “sintética” de polimeros em sim-
ples mondémeros “organicos”, permitindo assim o consumo de todo o
polimero matriz. No processo, eles secretam certas moléculas sinali-
zadoras que outros microbios conseguem detectar. Este processo de
sinalizagdo, chamado quorum sensing, € um convite para que outros
venham se juntar a festa.

Acidos graxos organicos volateis, hidrogénio e diéxido de carbono sdo
formados nos estagios iniciais.

4. ADECOMPOSIGAO CONTINUA

Diferentes tipos de micrébios se juntam a festa. Cada um utiliza diferen-
tes elementos do polimero e/ou varios subprodutos das reagdes biol6-
gicas intermediarias como fonte de alimento, quebrando as complexas
cadeias poliméricas.

Certas enzimas (de micrébios) comecam a reduzir a ramificacao do
polimero complexo enquanto outros procuram as cadeias mais volumo-
sas semelhante aos acidos graxos.

Um ambiente sintropico contendo diversas espécies de microbios é es-
tabelecido para concluir as etapas quimicas complexas de biodegrada-
¢ao. Ao longo deste processo, os microbios continuam a se multiplicar
através de quorum sensing.

5. ETAPA FINAL DA DECOMPOSICAO

Durante o processo de biodegradagdo a massa molecular do plastico
é reduzida e a distribuicdo de peso molecular é alargado. A redugao
do peso molecular ocorre nos comprimentos de todas as cadeias da
matriz original do material plastico.

Como as cadeias de polimeros individuais se biodegradam totalmente,
a biomassa (humus), e o biogas (metano e diéxido de carbono) sao
deixados para tras. O dioxido de carbono produzido nas etapas inter-
mediarias esta sendo consumido em cada etapa posterior, portanto,
nao resta quase nada no final. O gas metano pode ser captado para o
consumo de energia.

Ajude-nos a construir um futuro mais verde.
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